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Abstract of DE4406509 

The coupling network comprises several coaxial line tree-type networks (CN) common to subscriber 
side terminals (NT/A). The tree-type networks are linked by optical fibres (OB) to connectors (CU/A). 
Each coaxial line tree-type network is coupled via a converter (OCC) to an optical fibre tree-type 
network with an optical branch tap (V). The optical fibre tree-type network is both for bidirectional 
telecommunication services and for unidirectional distribution telecommunication services. Pref. the 
bidirectional telecommunication is carried out by a wavelength separating position operation. 
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(g) Teilnehmeranschlu&netz 

@ In einem bidirektional betreibbaren TeilnehmeranschluB- 
netz mit jeweils einer Mehrzahl von teilnehmerseitigen 
NetzabschJuBeinherten gemeinsamen Koaxialleitungs- 
Baumnetzen und diese Koaxialleitungs-Baumnetze mit Ver- 
bindungseinrichtungen verbindenden Uchtwellenleitern sind 
die Koaxialleitungs-Baumnetze jeweils uber eine Konverter- 
einrichtung an ein optische Verzweiger enthaltendes Licht- 
wellenleiter-Baumnetz fur sowohl bidirektionale Telekom- 
munikationsdienste im Wellenlangengetrenntlagebetrieb als 
auch unidirektionale Verteilkommunikationsdienste ange- 
schiossen. 
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Beschreibung 

Neuere Entwicklungen der Fernmeldetechnik fuhren 
in der Ebene der TeunehmeranschluBleitungen zu passi- 
ven optischen Telekommunikationssystemen, in denen 
jeweils eine Mehrzahl von dezentralen Einrichtungen 
(Teilnehmerstellen oder jeweils eine Mehrzahl von Teil- 
nehmerstellen zusammenfassende sog. Distant Units) 
jeweils uber eine eigene Lichtwellenleiter-AnschluBlei- 
tung mit einem optischen Verzweiger verbunden ist, der 
direkt oder Qber wenigstens einen weiteren optischen 
Verzweiger mit einem gemeinsamen Uchtwellenleiter- 
anschluB einer — insbesondere durch eine Vermitt- 
lungsstelle gegebenen — zentralen Einrichtung Qber ei- 
nen Lichtwellenleiter-Bus verbunden ist (EP- 
A-0 171 080; ISSLS '88, Conf. Papers 9.4.1 ... 5; BR Tele- 
com TechnoL J. 17 (1989) 2, 100 ... 1 13) 
In einem solchen passiven optischen Telekommunika- 
tionsnetz kann die Signalubertragung von der zentralen 
Einrichtung a us "downstream" zu den dezentralen Ein- 
richtungen hin in einem TDM-Zellenstrom vor sich ge- 
hen, aus dem jede dezentrale Einrichtung nur die fur 
eben diese dezentrale Einrichtung bestimmten Zellen 
auf nimmt, und die Signalubertragung von den dezentra- 
len Einrichtungen aus "upstream" zur zentralen Einrich- 
tung hin kann in einem TDMA-Verfahren vor sich ge- 
hen, demzufolge eine dezentrale Einrichtung einen je- 
den Burst mit Hilfe einer von der zentralen Einrichtung 
her einrichtungsindividuell eingestellten Verzogerungs- 
einrichtung synchronisiert aussendet (EP- A-0 460 398). 

Die Signalubertragung downstream von der zentra- 
len Einrichtung aus zu den dezentralen Einrichtungen 
hin und die Signalubertragung upstream von den dezen- 
tralen Einrichtungen aus zur zentralen Einrichtung hin 
kann dabei auch in ein- und demselben Wellenlangen- 
fenster (z. B. im Wellenlangengleichlagebetrieb bei 
1,3 urn) vor sich gehen. 

Die Emfuhrung neuer Breitbandkommunikations- 
dienste hangt ganz allgemein ab von Art und Umfang 
der bereits vorhandenen Fernmeldeinfrastrukturen mit 
den darin bereitgestellten Telekommunikationsdiensten 
und von der Nachfrage nach Breitbandtelekommunika- 
tionsmdglichkeiten. Dabei wird im Bereich der Privat- 
haushalte das potentiell grSBte AnschluBvolumen gese- 
hen; dieses AnschluBpotential konkretisiert sich indes- 
sen zu einer effektiven AnschiuBnachfrage nicht ohne 
entsprechend niedrige Kosten eines Breitband-Teilneh- 
meranschlusses. 

Um einem Teilnehmer die Nutzung von Breitband- 
ISDN-Diensten (genannt werden z. B. interaktiver Vi- 
deoabruf Video on Demand (VoD), Teleshopping, Infor- 
mationsrecherche, aber auch Schmalbanddienste wie 
(N-)ISDN oder herkdrnmliche Telefonie (POTS)) zu er- 
mSglichen, werden z.Zt verschiedene AnschluBmog- 
lichkeiten diskutiert Besonders attraktiv sind Losungen, 
bei denen bereits vorhandene Infrastruktur verwendet 
werden kann. Ein entsprechendes Medium stellen z. B. 
die Koaxialkabelnetze der CATV-Anbieter dar: Der 
Frequenzbereich von 50—450 Mhz wird von konventio- 
nellen, Analogsignal-Fernsehkanalen genutzt; der Be- 
reich oberhalb der Analogsignal-Fernsehverteilung ist 
bislang frei und laBt sich fur neue Dienste nutzen. In den 
USA wird von einigen Cable-TV-Gesellschaften ein 
Teilbereich des bislang freien Bereichs fiir sog. Cable- 
phone verwendet Andere Betreiber denken an ein um- 
fassenderes System, das einen GroBteil der oben ge- 
nannten Dienste im Rahmen eines Access-Networks 
z. B. auf ATM-Basis (AN/ A) bietet, wobei in der Regel 
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den koaxialen Teflnetzen wegen der begrenzten Reich- 
weite eine optische Zubringerleitungen (Fiber Feeder) 
vorgeschaltet sein kann (TELEPHONY, 01.1153, 48 . . . 
53). 

5 Man hat auch schon neben einem passiven optischen 
Netz (PON) mit Erweiterung durch ein Koaxialleitungs- 
Baumnetz fdr unidirektionale Verteilkommunikation 
(TV) ein weiteres passives optisches Netz (PON) fur 
bidirektionale interaktive vermittelte Telekommunika- 
io tion eingesetzt (Der Fernmeldeingenieur 46 (1992) 10, 
Bild 1 12 - System OPAL 4). 

Die Erfindung zeigt nun einen Weg zu einer vorteil- 
haf teren Gestaltung eines TeilnehmeranschluBnetzes. 
Die Erfindung betrifft ein TeilnehmeranschluBnetz 
is mit jeweils einer Mehrzahl von teilnehmerseitigen 
NetzabschluBeinheiten gemeinsamen Koaxialleitungs- 
Baumnetzen und diese Koaxialleitungs-Baumnetze mit 
Verbindungseinrichtungen verbindenden Lichtwellen- 
leitern; dieses TeilnehmeranschluBnetz ist ernndungs- 
20 gemaB dadurch gekennzeichnet, daB die Koaxiallei- 
tungs-Baumnetze jeweils aber eine Konvertereinrich- 
tung an ein optische Verzweiger enthaltendes Lichtwel- 
lenleiter-Baumnetz fur sowohl bidirektionale Telekom- 
munikationsdienste, vorzugsweise im Wellenlangenge- 
25 trenntlagebetrieb, als auch unidirektionale Verteilkom- 
munikationsdienste angeschlossen sind 

Die Erfindung ermdglicht eine sehr wirtschaftliche 
Versorgung einer groBen Anzahl von Teilnehmern so- 
wohl mit Verteilkommunikationsdiensten als auch mit 
30 interaktiven vermittelten Telekommunikationsdiensten. 
In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann das 
Lichtwellenleiter-Baumnetz ein passives optisches Netz 
oder ein mit Verstarkern versehenes aktives optisches 
Netz sein; die einzelnen Koaxialleitungs-Baumnetze 
35 konnen unabhangig davon und von einander verstarker- 
freie passive bzw. mit Verstarkern versehene aktive Ko- 
axialleitungs-Baumnetze sein. Diese Flexibilitat ermdg- 
licht die Realisierung auch von Netzen mit ganz unter- 
schiedlichen Reichweiten. 
40 Die bidirektionalen bzw. interaktiven Telekommuni- 
kationsdienste konnen in weiterer Ausgestaltung der 
Erfindung mittels in Form von ATM-Signalen ubertra- 
gener Digitalsignale durchgef uhrt werden. 
Bei bidirektionaler Digitalsignalkommunikation kdn- 
45 nen die Bitraten von und zum Teilnehmer unterschied- 
lich sein; jedem Teilnehmer kann die von ihm bendtigte 
Bitrate individuell zugeteilt sein. Auch auf den einzelnen 
Koaxialleitungsnetzen mtissen die Bitraten nicht ein- 
heitlich sein, vielmehr k6nnen auf jedem Koaxiallei- 
50 tungsnetz auch unterschiedliche Obertragungsbitraten 
fur die beiden Obertragungsrichtungen vorgesehen 
sein. Auch auf dem LichtweUenleiter-Baumnetz kSnnen 
die Bitraten der beiden Obertragungsrichtungen unter- 
schiedlich sein; sie sind unabhangig von den Bitraten der 
55 Koaxialleitungs-Baumnetze wahlbar. Verwenden Licht- 
wellenleiter-Baumnetz und Koaxialleitungs-Baumnetz 
unterschiedliche Bitraten, so findet eine Geschwindig- 
keitsanpassung in der zwischen Lichtwellenleiter- 
Baumnetz und Koaxialleiter-Baumnetz liegenden Kon- 
go vertereinrichtung statt 

Weitere Besonderheiten der Erfindung werden aus 
der nachfolgenden Erlauterung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels fur ein Telekommunikationssystem gemaB der Er- 
findung anhand der Zeichnung ersichtlich. 
65 In der Zeichnung ist schematisch in einem zum Ver- 
standnis der Erfindung erforderlichen Umfang ein Teil- 
nehmeranschluBnetz gemaB der Erfindung dargestellt 
Dabei sind im rechten Teil der Zeichnung Koaxialleiter- 
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netze CN in der ublichen Baumstruktur angedeutet, wie 
sie in der Regel bereits verlegt sein werdea 

Teilnehmerseitig sind die Koaxialleiter jeweils mit ei- 
ner NetzabscbluBeinrichtung NT/A abgeschlossen, wel- 
che ihre Empfangs- und Sendesignaie jeweils derart 
konvertieren m6ge, daB der AnschluB gangiger Endge- 
rate moglich ist; eine NetzabschluBeinrichtung NT/A 
weistz. B. AnschlOsse fur Verteilfernsehen bzw. Video 
on Demand, fur herkommliche Telefonie (POTS) uVo. 
Schmalband-ISDN oder auch fur einen beliebigen 
Breitband-ISDN-Dienst auf. 

Auf der teiJnehmerabgewandten Seite sind die Ko- 
axialieiternetze CN jeweils fiber eine Opto-/Coax-Kon- 
vertereinrichtung (Optical/Coax-Converter) OCC an ei- 
ne optische AnschluBleitung eines fiber optische Ver- 
zweiger (Splitter) V verzweigten lichtwellenleiternet- 
zes OB angeschlossen, welches die Koaxialieiternetze 
mit einer vorzugsweise mit einem (ATM-) CrossCon- 
nect gebildeten Verbmdungseinrichtung (Connection 
Unit) CU/A verbindet An eine solche Verbindungsein- 
richtung CU/A konnen, wie dies auch in der Zeichnung 
angedeutet ist, mehrere derartige Lichtweilenleiternet- 
ze OB angeschlossen sein; in entsprechender Weise 
konnen, wie dies ebenfalls in der Zeichnung angedeutet 
ist, an eine Konvertereinrichtung OCC mehrere, z. B. bis 
zu vier, Koaxialleiter-Subnetze CN angeschlossen sein. 
Wenn ein Koaxialleiternetz CN den AnschluB von z. B. 
100 Teilnehmern ermoglicht, bedient die Konverterein- 
richtung OCC z.B. 400 Teilnehmer und die Verbin- 
dungseinrichtung (Connection Unit) CU/A z. B. 2000 bis 
4000 Teilnehmer. 

Die Obertragung im TeilnehmeranschJuBnetz kann 
nach dem Synchronen Transfer- Modus STM oder auf 
der Basis von ATM-Zellen (cell-based) mit einem sy- 
stemspezifischen Overhead vor sich gehen. Dabei wird 
in der Obertragungsrichtung zum Teilnehmer hin 
(downstream) die Datenrate mit z. B. 622 Mbit/s groBer 
sein als die Datenrate in der umgekehrten Obertra- 
gungsrichtung (upstream) mit z. B. 155 Mbit/s, wobei 
aus ubertragungstechnischer Sicht die downstream- 
Obertragung in mehreren Kanalen (z. B. in vier Kanalen 
a 155 Mbit/s) vor sich gehen kann. 

In dem in der Zeichnung skizzierten System werden 
analoge TV-Verteilsignale von einer Kopfstelle (CATV 
Headend) her in die den angeschlossenen Teilnehmern 
gemeinsame Verbindungseinrichtung (Connection Unit) 
CU/A eingespeist und zu alien angeschlossenen Teil- 
nehmern hin ubertragen. Diese Fernsehsignale konnen 
beim Teilnehmer von einem an dessen NetzabschluB- 
einrichtung NT/A angeschlossenen, in der Zeichnung 
mit TV bezeichneten Fernsehempfanger in iiblicher 
Weise empfangen werden. 

Neben den analogen TV-Signalen mogen in dem in 
der Zeichnung skizzierten Telekommunikationssystem 
der Verbindungseinrichtung (Connection Unit) CU/A 
digitale Signale im ATM-Format zugefuhrt werden. Sol- 
che Signale konnen z. B. digitale Videosignale eines 
(auch einen ATM-Riickkanal fiir die Programmwahl 
durch den TV-Teilnehmer einschlieBenden) Video-on- 
Demand-Dienstes oder auch breitbandige interaktiye 
Datensignale sein, wobei die digitalen Videosignale mit- 
tels eines entsprechenden, in der Zeichnung nicht geson- 
dert dargestellten Zusatzgerates (Set-Top-Box) eben- 
falls vom Fernsehempfanger TV empfangen werden. 

Des weiteren kdnnen in dem in der Zeichnung skiz- 
zierten System in beiden Richtungen schmalbandige 
ATM-Sprach- und ggf. auch Datensignale ubertragen 
werden, was in der Zeichnung durch ein an die Netzab- 
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schluBeinrichtung NT/A angeschlossenes Telefon ange- 
deutet wird. Weitere Dienste, welche den AnschluB wei- 
terer Endgerate an die jeweilige NetzabschluBeinrich- 
tung NT/A erfordern konnen, sind moglich, ohne daB 
5 dies in der Zeichnung noch dargestellt werden muBte. 
Die ATM-Signale werden uber eine ATM-Vermitt- 
lungseinrichtung ASN geleitet Fur Video-On-Demand 
ist dabei ein Video-Server VS erforderlich, in welchem 
die abzurufenden Video-Programme (Fume) gespei- 
io chert sind, und zwar in der Regel in digitaler und daten- 
komprimierter Form, beispielsweise nach dem bei ISO- 
MPEG erarbeiteten MPEG2-Algorithmus mit z. B. 4 
Mbit/s. Der Server VS moge von einem Controller 
VODC gesteuert werden, welcher von den angeschlos- 
15 senen Teilnehmern fiber den jeweiligen Ruckkanai 
kommende Signalisierungsinformationen auswertet und 
sowohl die Programmausgabe aus dem Video-Server 
VS als auch die ATM-Koppeleinrichtung ASN entspre- 
chend steuert 

20 Die generelle Verwendung des Asynchronen Trans- 
fer-Modus (ATM) fur die digitalen Signale aller Dienste 
(mit Ausnahme des auf Analogsignaiubertragung basie- 
renden TV-Verteildienstes) ist auf Grund seiner hohen 
Flexibilitat auflerordentbch vorteilhaft Es iassen sich 
25 Signale mit unterschiedlichen, beliebigen Datenraten 
beUebig mischen; eine Wahl von Datenraten entspre- 
chend bestimmten Hierarchiestuf en ist uberflussig. Dies 
ist insbesondere auch fQr Videoubertragung sehr inter- 
essant, da zum einen eine allgemein vereinbarte Daten- 
30 rate ftir ein Videosignal ohnehin nicht existiert und zum 
andern durch Wahl unterschiedlicher Datenraten unter- 
schiedliche Bildqualitaten geboten werden konnen. Dies 
ist insbesondere im Zusammenhang mit einer skalierba- 
ren Codierung interessant, wobei den Teilnehmern 
35 wahlweise (zu unterschiedlichem Preis) eine hohe Quali- 
tat, etwa durch ein HDTV-Signal mit einer hohen Da- 
tenrate, oder eine niedrigere Qualitat, etwa durch ein 
TV-Signal mit 625-Zeilen-Aufldsung, geboten werden 
kann. 

40 Im Rahmen des ATM-Systems kann, in upstream- 
Richtung gesehen, das Koaxialleiter-Baumnetz (CN) als 
Virtual-Channel-Muluplexer bzw. -Konzentrator und 
das Lichtwellenleiter-Baumnetz (OB) als Virtual-Path- 
Multiplexer bzw. -Konzentrator arbeiten; in downstre- 
45 am-Richtung gesehen arbeiten die genannten Teilnetze 
dann ais entsprechende Demultiplexer bzw. Dekonzen- 
tratoren. Das ATM-System umfaBt damit also teilneh- 
merindividuelle virtuelle Kanale und konvertereinrich- 
tungsindividuelle virtuelle Pfade. Die Erfindung ist in- 
50 dessen nicht auf eine solche {Configuration beschrankt; 
es sind vieimehr auch andere Varianten moglich. So 
kann, in up stream- Richtung gesehen, bei teilnehmerin- 
dividuellen virtuellen Pfaden bereits das Koaxialleiter- 
Baumnetz (CN) als Virtual-Path-Multiplexer bzw. — 
55 Konzentrator arbeiten; andererseits kann aber bei kon- 
vertereinrichtungs individuellen virtuellen Kanalen 
auch das Lichtwellenleiter-Baumnetz (OB) noch als Vir- 
tual-Channel-Multiplexer bzw. -Konzentrator arbeiten. 
Der Zugriff der Teilnehmer (NT/A) auf das Netz un- 
6o terliegt einer TDMA-Zugriffsprozedur; solche TDMA- - 
Zugriff sprozeduren sind (beispielsweise aus Intern. J. of 
Digital and Analog Communication Systems, 6 (1993), 
143 ... 149) bekannt und brauchen hier nicht weiter 
erlautert zu werden, zumal dies zum Verstandnis der 
65 Erfindung nicht erforderlich ist Die Zugriffsprozedur 
fur den TDMA-Zugriff auf das Netz in upstream-Rich- 
tung kann fur das ganze TeilnehmeranschluBnetz CN, 
OB wirksam sein. Alternativ dazu sind fur das Lichtwel- 
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lenleiter-Baumnetz und einzelne Koaxialleiter-Baum- 
netze auch separate Zugriffsprozeduren fur den 
TDMA-Zugriff in upstream- Rich tung mdglich, wobei 
der Zugriff auf das LichtweUenleiter-Baumnetz von der 
entsprechend ausgestatteten jeweiligen Konverterein- 5 
richtung OCC bewirkt wird. 

Die Konvertereinrichtungen OCC kdnnen auch zur 
Erffillung weiterer, ggf. auch unterschiedlicher Funktio- 
nen ausgestattet sein, beispielsweise zu einer Geschwin- 
digkeitsanpassung zwischen LichtwellenJeiter-Baum- 10 
netz OB und Koaxialleiter-Baumnetz CN. Eine Ge- 
schwindigkeitsanpassung kann etwa mit Hilfe von Mul- 
tiplexern/DemultipIexern mit mit unterschiedlichen Ge- 
schwindigkeiten ein- und ausgelesenen Pufferspeichern 
geschehen, was hier indessen nicht naher eriautert wer- 15 
den muB, da dies zum Verstandnis der Erfindung nicht 
mehr erforderiich ist 

Die Trennung der interaktiven Telekommunikations- 
dienste von den Verteildiensten geschieht in der Regel 
durch WeUenlangenmultiplex: Wie dies auch in der 20 
Zeichnung angedeutet ist, werden die Signale der inter- 
aktiven Dienste auf Wellenlangen A* down und up und 
diejenigen der Verteildienste auf Wellenlangen Xj trans- 
portiert Dabei ist durch die Indices i und j angedeutet, 
daB das Wellenlangenmultiplexprinzip nicht nur zur 25 
Diensttrennung, sondern ggf. auch zur Kapazit&tserho- 
hung Anwendung finden kann. Jeder Konvertereinrich- 
tung^kann dabei ein oder mehrere Wellenlangenpaar(e) 
individuell zugeordnet sein. 

30 

Patentanspruche 

1. Bidirektional betreibbares TeilnehmeranschluB- 
netz mit jeweils einer Mehrzahl von teilnehmersei- 
tigen NetzabschluBeinheiten (NT/A) gemeinsamen 35 
Koaxiatieitungs-Baumnetzen (CN) und diese Ko- 
axialleitungs-Baumnetze (CN) mit Verbindungsein- 
richtungen (CU/A) verbindenden Lichtwellenlei- 
tern (OB), dadurch gekennzeichnet, daB die Ko- 
axialleitungs-Baumnetze (CN) jeweils ttber eine 40 
Konvertereinrichtung (OCC) an ein optische Ver- 
zweiger (V) enthaltendes Lichtwellenieiter-Baum- 
netz (OB) fur sowohl bidirektionale Telekommuni- 
kationsdienste als auch unidirektionale Verteilkom- 
munikationsdienste angeschlossen sind. 45 

2. TeilnehmeranschluBnetz nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB bidirektionale Tele- 
kommunikation im Wellenlangengetrenntlagebe- 
trieb durchgefuhrt wird 

3. TeilnehmeranschluBnetz nach Anspruch 2, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB jeder Konvertereinrich- 
tung (OCC) wenigstens ein WeUenlangenpaar zu- 
geordnet ist. 

4. TeilnehmeranschluBnetz nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die bidi- 55 
rektionalen Telekommunikationsdienste mittels in 
Form von ATM-Signalen ubertragener Digitalsi- 
gnale durchgefuhrt werden. 

5. TeilnehmeranschluBnetz nach Anspruche 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB auch unidirektionale eo 
Telekommunikationsdienste mittels in Form von 
ATM-Signalen Obertragener Digitalsignale durch- 
gefuhrt werden. 

6. TeilnehmeranschluBnetz nach einem der Anspru- 
che 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB Koaxial- 65 
leiter-Baumnetz (CN) und/oder Lichtwellenieiter- 
Baumnetz (OB) in upstream-Richtung als Virtual- 
Channel- Multiplexer bzw. -Konzentrator arbeiten. 
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7. TeilnehmeranschluBnetz nach einem der Anspru- 
che 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB Koaxial- 
leiter-Baumnetz (CN) und/oder Lichtwellenieiter- 
Baumnetz (OB) in upstream-Richtung als Virtual- 
Path-Multiplexer bzw. -Konzentrator arbeiten. 

8. TeilnehmeranschluBnetz nach Anspruch 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB Koaxialleiter-Baum- 
netz (CN) in upstream-Richtung als Virtual-Chan- 
nel-Multiplexer bzw. -Konzentrator und Lichtwel- 
lenieiter-Baumnetz (OB) in upstream-Richtung als 
Virtual-Path-Multiplexer bzw. -Konzentrator ar- 
beiten. 

9. TeilnehmeranschluBnetz nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, gekennzeichnet durch eine fur das gan- 
ze TeilnehmeranschluBnetz (OB, CN) wirksame 
Zugriffsprozedur fur einen TDMA-Zugriff auf das 
Netz in upstream-Richtung. 

10. TeilnehmeranschluBnetz nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, gekennzeichnet durch fur das Licht- 
wellenieiter-Baumnetz (OB) und die einzelnen Ko- 
axialleiter-Baumnetze (CN) separate Zugriffspro- 
zeduren fur einen TDMA-Zugriff auf das Netz in 
upstream-Richtung. 

11. TeilnehmeranschluBnetz nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
bidirektionalen Telekommunikationsdienste mit- 
tels in Form von STM-Signalen ubertragener Digi- 
talsignale durchgefuhrt werden. 

12. TeilnehmeranschluBnetz nach Anspruche 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB auch unidirektionale 
Telekommunikationsdienste mittels in Form von 
STM-Signalen Ubertragener Digitalsignale durch- 
gefuhrt werden. 

13. TeilnehmeranschluBnetz nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
koaxialleitungsbaumnetzindividuelle Bitraten. 

14. TeilnehmeranschluBnetz nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch un- 
terschiedliche Bitraten fur die beiden Obertra- 
gungsrichtungen. 

15. TeilnehmeranschluBnetz nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
teimehmermdrviduell zugeteilte Bitraten. 

16. TeimehmeranschluBnetz nach einem der vor- 
hergehenden'Anspruche, gekennzeichnet durch ei- 
ne Geschwin3igkeitsanpassung in der zwischen 
Lichtwellenieiter-Baumnetz (OB) und Koaxiallei- 
ter-Baumnetz (CN) liegenden Konvertereinrich- 
tung (OCC). 

17. TettnehmeranschluBnetz nach einem der An- 
spruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB we- 
nigstens eines der Koaxialleitungs- Baumnetze 
(CN) ein verst&rkerfreies passives Koaxialleitungs- 
Baumnetz ist 

18. TeilnehmeranschluBnetz nach einem der An- 
spruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB we- 
nigstens eines der Koaxialleitungs-Baumnetze 
(CN) ein mit Verstarkern versehenes aktives Ko- 
axialleitungs-Baumnetz ist 

19. TeilnehmeranschluBnetz nach Anspruch 17 
oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB das Lichtwel- 
lenieiter-Baumnetz (OB) ein passives optisches 
Netz ist 

20. TeilnehmeranschluBnetz nach Anspruch 17 
oder 18, dadurch gekennzeichnet daB das Lichtwel- 
lenieiter-Baumnetz (OB) ein mit Verstarkern verse- 
henes aktives optisches Netz ist 
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